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Einleitung.

Uber den Kropf der Vogel finden sich in der Literatur nur be-
scheidene Angaben. Zu einer Zeit, wo das Material zur vorliegenden
Arbeit gefunden wurde, waren im Anschlull an eine kasuistische Mit-
teilung (vgl. unten Balds) nur erst Vermutungen iiber das Vorkommen
der Strumen bei den Vogeln bekannt. Um so bemerkenswerter schien es,
daB, in Anbetracht der Seltenheit des Hiihnerkropfes, gerade unsere
beiden Fille aus der gleichen Landesgegend stammen.

Spérlich sind auch die Arbeiten auf dem Gebiete der normalen Ana-
tomie und Histologie der Hithnerthyreoidea, was uns veranlallt, dariiber
kurze Untersuchungen vorauszuschicken und das Charakteristische
im Bilde festzuhalten. Die jiingst erschienene Dissertation iiber dieses
Thema von Scheschin kam erst kurz vor Abschluf} der vorliegenden Ab-
handlung in unsere Hénde.

Obschon nun in der Zwischenzeit, speziell von DBachlehner, eine
Arbeit iiber Hithnerstrumen verdffentlicht wurde, so ist damit die grofe
Mannigfaltigkeit in der Art der Kropfe nicht erschépfend behandelt
und die Veroffentlichung neuer Formen nicht unberechtigt, zumal iiber
das Vorkommen von Hithnerkrépfen in der Schweiz meines Wissens
nichts bekannt ist.

Es war daher die Aufgabe gestellt, im AnschluB} an die Literatur
die beiden Strumafille, evtl. unter Beriicksichtigung der klinischen Vor-
geschichten, zu verarbeiten, nachdem vorgingig die normalen Schild-
driisenverhiltnisse beim Huhn eingehend erforscht worden sind.

A. Normale Anatomie und Histologie der Hiihnerschilddriise.
1. Literatur.

Miiller (1871) hat wohl als erster etwas iiber die Vogelschilddriise mitgeteilt.
In seiner Arbeit iiber die Entwicklung der Schilddriise beschreibt er sie als ein
alveolares Organ, das verschiedene GrofSen von ,,Follikeln® (Endstiicken) auf-
weise, welche ihrerseits von einem Capillarnetz umgeben seien. Dabei erwihnt
er das Vorhandensein einer deutlichen Membrana propria als Basis fiir eine ein-
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fache Schicht kubischer Epithelzellen. Gallertmassen, sog. Kolloid, sollen nur
selten in den Follikeln enthalten sein. Das interstitielle Gewebe bestehe aus
lockeren Ziigen fibrilliren Bindegewebes, die zugleich die Umscheidung der Blut-
gefifle bilden.

In den anatomischen Hand- und Lehrbiichern (Zillenberger und Trauimann.
Ellenberger und Bawm, Joest, Pflicke u. a.) wird die Vogelschilddriise nur insoweit
erwihnt, als sie im wesentlichen mit dem histologischen Bild der Thyreoidea der
Hausséugetiere tibereinstimmt. Eine etwas eingehendere Beschreibung findet man
bei Krause (1922). Er schildert die Vogelschilddriise, speziell bei der Taube, als
ein paarig angelegtes Organ in Form von zwei eiférmigen, dorsoventral abgeplatteten
Korperchen von ca. 10 mm Durchmesser und blaB-rosaroter Farbe. Sie liegen
beiderseits der Trachea der Arteria carotis communis auf, ungefahr da, wo von
dieser die Arteria vertebralis abzweigt. Die Driise ist von einer bindegewebigen
Kapsel umschlossen und in verschieden grofe Follikel eingeteilt, die ihrerseits
von einer Membrana propria umgeben sind. Die Auskleidung eines Follikels
besteht aus einem einfachen kubischen Kpithel, dessen Héhe groBen Schwan-
kungen unterworfen ist. Die Follikelhohle fiillt eine acidophile, kolloide Masse
aus, die entweder homogen ist oder eine feinkérnige Struktur aufweist. Die Blut-
versorgung geschieht durch direkte Abzweigungen aus der Arteria carotis und
zuriick in die Jugularvene.

Seifried (1924) findet gelegentlich seiner weitgreifenden Arbeit iiber die Lymph-
knoten bei Végeln, speziell beim Huhn, Lage und Form der Schilddriise iiberein-
stimmend mit Krause. Als Durchschnittswerte gibt er 10—13 mm Léngen- und
5—8 mm Breitendurchmesser an, wovon erhebliche Abweichungen nie beobachtet
wurden. Uber den histologischen Bau ist nichts weiter gesagt, da derselbe keine
Vérachiedenheiten von demjenigen der Siugetiere aufweise.

Eine erste eingehendere Untersuchung der Vogelschilddriise wurde 1925 von
Scheschin gemacht. Er verarbeitete die Schilddriisen von Amsel, Sperling, Eichel-
hiaher, Krihe, Taube, Gans, Ente, Rebhuhn, Truthuhn und Haushuhn und
ist zu folgenden Resultaten gekommen: Es handelt sich um ein Organ von ellip-
soider bis kugeliger Form, das von einer diinnen Kapsel umgeben ist. Das inter-
stitielle Gewebe ist spérlich, ohne elastische Fasern, auBer in Begleitung von
GefiBen. Das reichverzweigte Capillarnetz bezieht sein Blut aus Stémmen der
Arteria carotis. Das Venenblut flieBt direkt in die Vena jugularis. Lymphgefifle
konnten nur in wenigen Objekten mit Sicherheit nachgewiesen werden. Das
Schilddriisenfollikel-Epithel des ausgewachsenen Tieres ist kubisch bis platt und
charakterisiert durch einen chromatinarmen, blischenférmigen Kern. Das Vor-
kommen einer Membrana propria wird von Scheschin bestritten. Beim jungen
Tier (Huhn) sind die Follikel mehr schlauchférmig und enthalten nur schwach
farbbares Kolloid. Die FollikelgroBe scheint mit steigendem Alter abzunehmen.

Bachlehner kommt ungefdhr zu den gleichen Ergebnissen in bezug auf den
histologischen Bau der Vogelschilddriise wie Scheschin, ohne dessen gleichzeitig
entstandene Arbeit zu kennen, und gibt als Durchschnittsgewichte fiir Driisen von
mittlerem Kolloidgehalt 0,07—0,25 g an. Weiter findet er bei den ca. 50 unter-
suchten Hiihnern speziell das bindegewebige Geriist viel zarter als bei Saugetieren,
das nur am Rande als Kapselwandung zu sehen ist. Die meistenteils mit ein-
schichtigem Epithel ausgekleideten Follikel sind gewdhnlich vollstindig mit
Kolloid gefiillt. Die Zellkerne findet man hiufig an der Basis der Zelle gelagert.

Bachlehmer hat zudem noch die Epithelkorperchen mituntersucht und dabei
gefunden, daBl meistens je zwei solche sich finden, welche in der Regel den Schild-
driisenlappen am herzwirts gerichteten zugespitzten Ende aufsitzen und infolge
der besonderen Farbe, Gestalt und Konsistenz gut vom Schilddriisengewebe zu



424 E. Fritschi:

unterscheiden sind. Die Grofle schwankt von !'/,—3'/, mm. Im histologischen
Bild sieht man das Epithelkérperchen von einer ziemlich kriftigen bindegewebigen
Kapsel umgeben. Das Gewebe des Epithelkérperchens hat eine dichtere Struktur;
die regellos angeordneten Zellen sind verschieden gro§ und reichlich von Binde-
gewebe durchsetzt, das die vielen kleinen Gefille begleitet.

2. Eigene Unfersuchungen.

Das aus 15 Fallen bestehende Material zur Untersuchung der normalen Hithner-
schilddriise erhielt ich zur Hauptsache aus dem hiesigen Veterinir-Pathologischen
Institut, und zwar konnte ich die Thyreoideae immer in situ studieren, da mir
der ganze Kadaver zur Verfiigung stand. Einige weitere Objekte bekam ich aus
der Veterindr-Ambulatorischen Klinik, meist noch in Verbindung mit dem Herzen.
Diese Schilddriisen wurden nach folgenden Gesichispunkien verarbeitet: 1. Unter-
suchung in situ. 2. Bestimmung der GrofSenmaBe und des Gewichtes. 3. Histo-
logische Untersuchung: Fixierung in Formalin-Alkohol, Paraffineinbettung und
Farbung mit Hamalaun-Eogin sowie Regorcin-Fuchsin (fiir elastische Elemente).

Bei allen noch im Organzusammenhang untersuchten Schilddriisen hat sich
die Topographie als sehr konstant erwiesen: Sie befinden sich, wenig kranial vom
Herzen, links und rechts neben der Trachea, unmittelbar der Arteria carotis commu-
nis ventrolateral aufliegend, nachdem diese kurz vorher die Arteria vertebralis ab-
gegeben hat. Die Thyreoidea, die meistens nicht sehr leicht von den etwas weiter
koptwirts sich anschlieBenden Thymus- und Lymphknotengebilden zu erkennen
ist, besitzt eine ovoide Form und ist gewohnlich in dorsoventraler Richtung ab-
geplattet. Die Farbe, die durch die diinne Bindegewebskapsel durchschimimert,
hat einen rosaroten bis gelblichen Ton, kann aber nicht als charakteristisch fir
die Schilddriise allein angesprochen werden.

Die Werte von Grifie und Gewicht der untersuchten Thyreoideae verteilen
sich wie folgt:

Linge Breite Dicke Gewicht

mm mm mm mg

Fall 1 6 3 2 100
s 2. ..o 10 6 4 230
by B o e 9 5 4 210
. 5 4,5 3 115
JO 5 2 12 8 4 250
O T 7 4 2 150
T 10 7 5 260
e 8 .. 10 7,5 4 225
R 15 10 6 305
. 10 0 0oL 8 4 3 168
. 11 00 0oL 8 4 3 175
s, 12 00 0L 11 5 4 190
T B 12 6 4 235
, 14 0 0 0L 15 8 5 327
[P s TN 8 5 3 190

146 mm 87mm 56 mm 3130 mg
Durchschnittswerte 9,7 mm 58mm 3,7 mm 208 mg
Ist ein duBeres Epithelkirperchen sichtbar — solche konnten allerdings nicht
in samtlichen Fallen beobachtet werden —, so sitzt es immer am caudalen Pol
der Schilddriise, unmittelbar derselben anliegend. Es unterscheidet sich deutlich
von letzterer durch die GréBe (*/,—4 mm), die graugelbe Farbe; weiterhin besitzt
es eine kugelige Form und eine derbere Konsistenz.
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Die Verhdltnisse der Blutbahnen fand ich genau so, wie sie in Ellenberger und
Baum beschrieben sind: Die Aorta gibt nahe ihrem Ursprung aus der linken Herz-
kammer die Arteria brachiocephalica sinistra und nachher dextra ab, bildet dann
den Arcus aortae und wird zur Aorta descendens. Von der Art. brachioceph, zweigt
jederseits die Arteria subclavia sin. et dextra ab, worauf die Arteria brachioceph.
als Arteria carotis communis sin. bzw. dextra kranial zieht. Unmittelbar nach
dem Ursprung sind die beiden parallel verlaufenden Arteriae carotides communes

von den Schilddriisen ventrolateral iiberdeckt und geben hier je einen Zweig an
dieselben ab.

-,

Abb. 1. Normale Schilddriise (links) mit #uBerem Epithelkrperchen (rechts) vom Huhn.

Man beachte die nur schwache bindegewebige Abgrenzung zwischen beiden.

Das mikroskopische Bild (vgl. Abb. 1) ist bei allen Schilddriisen ungefihr
gleich. Auch die Thyreoidea des Huhns bildet, wenigstens beim geborenen Indi-
viduum, eine zusammengesetzte alveolire Driise ohne Ausfiihrungsgang. Aus
diesem Grunde liit sie sich daher auch hier in die Driisen des endokrinen Systems
einreihen.

Die bindegewebige Kapsel, welche als Ganzes die Thyreoidea umgibt, ist eher
zart zu nennen, besitzt allerdings wesentliche Einlagerungen von elastischen Fasern.
Ihr Parenchym wird durch Bindegewebsstriinge in Gruppen verschieden groSer
Blaschen, die sog. Schilddriisenfollikel, eingeteilt. Diese sind meist kugelig oder
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oval, nicht selten mit verschieden geformten Ausbuchtungen versehen, immer
aber in sich als Ganzes geschlossen. Die Auskleidung dieser Hohlriume wird durch
ein kubisches, evtl. zylindrisches, stets einschichtiges Epithel geliefert. Diese
Zellen, die sekretorische Fahigkeiten besitzen, weisen je nach dem momentanen
Stadium verschiedene Héhen auf. Im Protoplasma der einzelnen Epithelzelle ist
nicht selten eine feinkérnige, deutlich sichtbare Struktur zu erkennen, die wohl
als Vorstufe zur spiteren Sekrethildung in Beziehung gebracht werden kann,
schon aus dem Grunde, weil diese Beobachtung regelmiBig bei hoheren zylindrischen
Zellen gemacht wird. Spater fidlt ihr Produkt als sog. Schilddriisenkolloid, meist
eine homogene, strukturlose Masse, die Follikelhohle aus. Ist der Follikel mit
einem im Bilde manchmal etwas locherigen Kolloid stark angefiillt, dann erweist
sich die Epithelauskleidung als niedrig, und die Kerne sind flach an die Basis
geriickt. Das Bindegewebsgertist wechselt in der Menge sehr, an gewissen
Stellen findet es sich duBerst sparlich vor, andernorts dafiir in grofierer Menge und
um so zellreicher. Beimengungen elastischer Fasern sind im Innern der Driise
selten, auBer in Begleitung von BlutgefiBen. Der Blutreichtum der Schilddriise
ist auffallend groBi. Der fiir sie bestimmte Zweig aus der Arteria carotis communis
16st sich in unzéhlige Capillaren auf, die, im interstitiellen Bindegewebe verlaufend,
die einzelnen Follikel umspinnen. Aus diesen arteriellen Geflechten entspringen
die Venen, die alle in die Jugularvene miinden. Lymphbahnen lieBen sich nie
mit Sicherheit feststellen.

Die bindegewebige Kapsel des Epithelkorperchens (vgl. Abb. 1, rechts im Bilde)
ist manchmal ziemlich kraftig und enthélt nie elastische Fasern. Das Parenchym
besteht aus Epithelzellen, die entweder in regellosen Ziigen verlaufen oder zu
Nestern zusammengeschlossen sind. Eigentiimliche Schwankungen sind in allen
Priparaten in bezug auf den Zellkern festzustellen: Fiir normal bildet er ein
kleines, feinkérnig strukturiertes Blaschen, das von einer deutlichen Kernmembran
umgeben ist; diese Form ist aber verhialtnisméfBig selten. Haufig tritt der Fall
ein, daBl die Kernsubstanz in mehrere kleine Teilchen aufgelost ist bzw. sich zu-
sammenballt, die von einer kaum noch sichtbaren Membran umgeben sind. |

Oder das farbbare Kernplasma ist wie bei den bipolaren Bakterien an die
beiden Pole des Blaschens verteilt. Immer aber bleibt hier der Charakter der
Zelle insofern gewahrt, als diese Strukturbilder, durch die Kernmembran zu-
sammengehalten, als Kern imponieren und stets von dem Protoplasma der Zelle
umschlossen sind. Schwieriger zu deuten sind aber jene Bilder, wie sie haupt-
sichlich Fall 5 und der 1. Kropffall (siche spéiter) demonstrieren, wo die Kern-
membran verlorengegangen und ihr Inhalt in drei bis fiinf evtl. mehr, kleine, tief-
blau gefiirbte, rundliche Korperchen (Kernchen) aufgeteilt, regellos im Parenchym
verteilt ist, ohne Einteilungs- und Abgrenzungsméglichkeit gegentiber dem mehr
oder weniger syncytialen Zellplasma. Die Bindegewebsstrange, welche die im
allgemeinen straffe epitheliale Zellmasse durchziehen, sind sehr zart, fithren aber
eine grofle Zahl von Capillaren mit sich.

Anmerkungsweise sei auf die Beobachtung Tendeloos hingewiesen, der Kern-
veranderungen, wie ich sie hier beim Epithelkérperchen beschrieben, aber auch
bei den Schilddriisen, speziell den strumés verdnderten, gefunden habe, in einem
Krebs der Oberhaut gesehen hat. Damit soll aber keineswegs der Gedanke aus-
gesprochen werden, da es sich hier etwa auch um carcinomatése Bildungen
handeln koénnte.

B. Kropftiille.

1. Literatur.
Sehr sparlich und nur vereinzelt sind die Aufzeichnungen in der
Literatur iiber die Pathologie der Vogelschilddriise. Angaben in den
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Lehrbiichern von Hutyra und Marek, Reinhardt usw. fand ich hieriiber
nicht. In der groBen Arbeit von Ernesti (1915) ist ferner unter den
112 angefithrten Fiallen von Vogelgewichsen nicht ein einziger be-
schrieben, der mit der Thyreoidea in Zusammenhang stehen wiirde.

Im Jahre 1883 ist von Pauly eine dem Morbus Basedowii shnliche
Krankheit beim Huhn gesehen worden. Leider ist aber die Publikation
in einer Gefliigelzeitung niedergelegt, die zudem nicht mehr erhiltlich ist.

Balds (1906, zit. nach Ellenberger und Schiitz) verweist in der unga-
rischen Literatur auf einen Fall bei einem Hahn, bei dem die Schilddriise
bis Hithnereigrofe angeschwollen war. Sie bestand aus stark erweiterten
Tubuli, deren Wandungen teils mit einer einfachen oder doppelten
Reihe von kubischen Epithelzellen ausgekleidet waren, teils keine
Epithelbekleidung besafien. Der Inhalt der Tubuli stellte eine kolloide
Masse dar, woraus er auf eine Struma colloides schloB.

In jiingster Zeit wurden von Bachlehner (1924, vgl. auch oben) sieben
Kropffille beim Huhn bearbeitet, wovon zwei als Struma colloides
cystica irregularis bezeichnet wurden; zwei weitere Tiere zeigten einen
irreguldren traubigen Kolloidkropf; ein anderes Huhn wies Stauungser-
scheinungen in der Schilddriise auf; einmal fand sich eine Struma hyper-
trophica proliferans. Beim siebenten Fall endlich erwies sich das histo-
logische Bild insofern verandert, als die Follikel sehr groB und deren
Begrenzung den Alveolarmaschen der Lunge &hnlich waren.

2. Unsere beiden Fdlle.

Erster Fall. Tm Mai 1924 erhielten wir von Sils im Domleschg
(Kanton Graubiinden) ein Huhn zur Sektion, das nach den Angaben
des Besitzers E. Z. an einer seuchenhaften, nicht niher definierten
Krankheit verendet war. Als Symptome wurden von ihm beobachtet:
Inappetenz, Herumliegen, cyanotische Verfarbung des Kammes und
Kehllappens mit graubrdunlichen Auflagerungen. Fiir charakteristisch
beziiglich der vermeintlichen Seuche wurde dann das haufige AusstoBen
von Schreien angesehen.

Das Ergebnis der Obduktion war folgendes: Es handelt sich um ein
zweijahriges Huhn der Rhode-Islandrasse in schlechtem Erndhrungs-
zustande. Kamm und Kehllappen sind blaB. Der Brustkamm ist stark
seitwirts verbogen und von einer Schicht sulzigen Unterhautgewebes
(Odem) iiberdeckt. Nach Eroffnung der Leibeshéhle 148t sich in dieser
etwa 1/; 1 gelblich-wasseriger Flissigkeit feststellen. Die Bauchein-
geweide sind alle leicht fibrinds miteinander verklebt. Die Leber ist
auffallend klein und grau verfirbt und von sulzigen Klumpen umgeben;
auf dem Schnitt zeigen sich graugelbe Herde. Im Magen und Darm
ist sehr wenig Futter vorhanden; der Inhalt des Darmes hat im Anfangs-
teil ein gelblich-schleimiges Aussehen und wird spater griinlich. Die
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mikroskopische Untersuchung auf Bakterien spezifischer Art oder son-
stige Darmparasiten ist ergebnislos. Im Rileiter findet sich ein aus-
gebildetes, hartschaliges Ei, im tibrigen ist er schon ganz zuriickgebildet,
wie auch der Eierstock. Das letzte Ei soll im Miarz 1924 gelegt worden
sein. Die Eidotter sind nur mehr stark stecknadelkopfgroB; darunter
machen einige den Eindruck einer blutig cystésen Entartung. Die beiden
Thyreoideae lassen makroskopisch eine enorme Volumzunahme erkennen
und zeigen bei ndherer Betrachtung noch weitere ungewohnliche Ver-
énderungen (siehe unten). — Pathologisch-anatomische Diagnose: Hy-
dropsascites, Leberdegeneration, Lungenddem, beiderseitige groBe Struma.

Abb. 2. Das Priparat des ersten Kropf-Falles in beinahe natiirlicher Groge.
(Fixation nach Kaiserling.)

Spezialbefund. Etwa 2 em kranial vom Herzen sitzen als zwel zusam-
men ungefihr walnufigrofle Gebilde von braunritlicher Farbe und mittel-
derber Konsistenz die Schilddriisen. Von diesen wurde die rechte ge-
wogen und ergab ein Gewicht von 4150 mg; die linksseitige Thyreoidea
mag nur wenig leichter gewesen sein. Die Groflenmafle verteilen sich
auf beide Driisen in folgender Weise: die linke Struma ist 24 mm lang,
19 mm breit und 15 mm dick, die rechte 25 mm lang, 21 mm breit und
13 mm dick. Die umgebende Kapsel ist diinn und von grauweifier Farbe.
Die leicht hockerige Oberfliche der Schilddriise wird durchzogen von
einem reichen Gedder starker vendser GefaBstamme (vgl. Abb. 2).



Beitrag zur Strumafrage beim Huhn. 429

Am caudoventralen Ende jeder Thyreoidea sitzt ein gelblichweiles,
gut stecknadelkopfgroBes Gebilde, scharf abgesetzt vom Schilddriisen-
gewebe. Dieses ist identisch mit dem &uBeren Epithelkorperchen (siehe
oben) und unterscheidet sich in der Konsistenz von der Schilddriise
durch seine groBere Derbheit.

Die Topographie der beiden stark vergrofilerten Thyreoideae stimmt
genau mit den bei Gesunden gefundenen Verhiltnissen iiberein. Auf-
fallend ist nur die auBerordentliche Erweiterung aller Bluthahnen vom
Herzen kopfwirts. In dem Verhdltnis zwischen Art. carotis communis
und Art. thyreoidea ist nédmlich insofern eine Storung eingetreten, als
letztere wesentlich kraftiger ist wie die weiterverlaufende Mutterarterie.

Histologische Befunde, Zur Untersuchung wurden beide Thyreoideae
herangezogen, und zwar von der linken ein Stiick aus dem caudalen
Pole mit Einschlul des ganzen &uBeren Epithelkérperchens und dazu
noch der vollstdndige Querschnitt im Gebiete der gréften Schilddriisen-
breite. Rechterseits wurde ebenfalls ein Totalquerschnitt und ein Stiick
aus dem kranialen Teil histologisch verwertet.

Das technische Verfahren bestand im Fixieren der einzelnen Stiicke
in Formalinalkohol, Einbetten in Paraffin und Farben der hergestellten
Schnitte mit Hamalaun-Eosin und Resorcin-Fuchsin.

Die histologischen Bilder der linken und rechten Schilddriise stimmen
grundsétzlich soweit iiberein, dall es geniigl, nur eines derselben ein-
gehender zu beschreiben.

Im Ubersichtspraparat erscheint das Parenchym der Schilddriise
dublerst kompakt. Unter der diinnen Kapsel befindet sich eine enorme
Zahl weitlumiger arterieller und vendser Blutgefale, die nicht weniger
zahlreich, aber mehr in Form von Capillaren das ganze Driisengewebe
durchwuchern. Hohlridume, die evtl. als Follikel bewertet werden konn-
ten, sind so {iberhaupt nicht festzustellen, ebenso fehlen Spuren irgend-
einer kolloiden Masse, wie sie sonst von dem Follikelepithel ausgeschie-
den wird (vgl. Abb. 3).

Bei starkerer Vergrofierung (450fach) ist der Charakter der Kapsel
deutlich sichtbar: Gebildet aus Ziigen straffen Bindegewebes, sind durch
spezifische Farbung (Resorcin-Fuchsin) auch die spirlichen Beimengungen
elastischer Fasern nachzuweisen. In noch hoherem Mafe kommt jetzt
die Kompaktheit des Schilddriisenparenchyms zur Geltung.

Grundsétzlich lassen sich vier verschiedene Formen des krankhaft
verdnderten Follikels unterscheiden. Ausgehend vom normalen, in sich
geschlossenen, rundlichen Schilddriisenblischen mit einer einschichtigen
kubischen Epithelauskleidung, das nur noch vereinzelt vorzufinden ist,
haben sich entweder durch Vordringen einer Capillare oder durch
Wucherung der Epithelzelle die einzelnen Stadien gebildet. Man findet
also erstens Follikel, bei denen die Wandung gegen das Lumen vor-
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gedringt wird durch das Hineinwachsen einer Capillare; und zwar kann
dies soweit fortschreiten, bis die Lichtung des Blischens verlorenge-
gangen ist und das Epithel zweischichtiz das Blutgefa sichelférmig
umgibt. (Seeberger, 1923, hat iibrigens shnliche Bilder bei Steinbock-
kropfen gesehen.) Eine zweite Abart entsteht durch das Mehrschichtig-
werden des Follikelepithels, wodurch der Hohlraum eine unregelmiBige,
wellige Begrenzung bekommt. Nicht selten findet man darin Nester
epithelialer Zellen, die oft das ganze Lumen ausfiillen. Als Kombina-
tion der eben geschilderten Follikelveranderungen kann ein dritter Typus

Abb. 3. Schnitt dureh die linke Struma des ersten Kropf-Falles. Rechts oben neben der Mitte

eine groBe Capillare, die gegen die Follikelhthle wuchert, wodurch deren Wand eingestiilpt

wird, ein fortgeschritteneres Stadium rechts unten. Zwischen diesen Follikeln einige mit zum

Teil ein-, zum Teil mehrschichtiger Epithelauskleidung. Links unten strangartiz angeordnete
Epithelzellen.

aufgefallt werden. Dabei handelt es sich zunichst auch um das Vor-
dringen eines BlutgefalBes gegen das Lumen, was wiederum jenes hut-
formige Bild der Blischenlichtung erzeugt. Dazu kommt aber noch
das Wuchern der Epithelzellen im Gebiete der Capillare, moglicher-
weise infolge der groferen Blutzufuhr, bis sich unter Verstreichung des
Lumens die gegeniiberliegenden Epithelschichten beriihren. Diese Abart
ist in beiden Priparaten weitaus am héufigsten zu beobachten. KEin
weiteres und letztes Stadium in der Verinderung der Follikel kann man
sich aus den obengeschilderten dadurch entstanden denken, dall das
urspriingliche Endstiick mitsamt seinem Hohlraum mehr oder weniger
aus dem Grund verlorengegangen ist, weil die beiden einschichtigen Epi-
thellagen unter Verlust der Membrana propria nebeneinander zu liegen
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kamen. Verlieren dann noch die beiden freigewordenen Endpunkte des
anfinglich sichelférmig gedachten Lumens ihre Kriimmung, so macht der
Follikel den Eindruck eines doppelten Zellstranges, der durch weitere
in gleicher Weise verinderte Blaschen noch verlingert werden kann.

In allen vier Stadien, vom scheinbar gesunden bis zum strangartig
verdnderten Follikel, ist das Epithel offenbar in der Fahigkeit der
Sekretion stark geschidigt worden; es fehlt auch tatséichlich iiberall das
Schilddriisenkolloid. '

Die eigenartigen Strukturverdnderungen des Zellkernes, wie sie schon
oben angedeutet wurden, treten auch hier in ganz gleicher Weise wieder
auf. i

Das interstitielle Bindegewebe, welches in feinen Ziigen das ganze
Parenchym durchsetzt, ist ohne Besonderheiten, bringt aber eine aufier-
ordentliche Zahl von Blutgefifilen mit sich. Dies und dazu die auf-
fallende Erweiterung der zahlreichen Capillaren machen unbedingt den
Eindruck einer Durchwucherung des Schilddriisengewebes von meist
nur endothelial bewandeten Blutbahnen.

Zusammenfassend ist diese Kropfbildung als Struma diffusa partim
adenomatodes partim angiomatodes zu bezeichnen.

Zuweiter Fall. Ebenfalls im Jahre 1924 wurde uns von J. in Thusisg
(Kanton Graubiinden) ein Huhn zur Sektion zugeschickt. Leider waren
nahere Angaben vom Besitzer nicht erhaltlich.

Bei der Obduktion zeigte sich kurz folgendes: Es handelt sich um ein
Landhuhn in gutem Ern#hrungszustand. Das Gefieder ist dicht mit
Dermanyssus avium besefzt. Kamm und Kehllappen sind blaBgelb.
Der verkriimmte Brustkamm ist mit blasser, animischer Muskulatur
tiberzogen, ebenso sieht auch das ibrige Fleisch sehr blutarm aus. Die
Federn unterhalb der Kloakenoffnung sind z. T. verklebt und stark
mit Kot beschmutzt. Verinderungen an inneren Organen findet man
bei der Leber, die eine wesentliche Gelbfirbung aufweist; die gleiche
ikterische Farbung haben auch die Nieren. Der Schlundkropf ist prall
mit Weizenkornern gefiillt ; der Darminhalt ist im iibrigen gelb und diinn-
fliissig. Das Huhn hat hochgradig zuriickgebildete Eierstocke und einen
Kleinen Eileiter.

Auffallend. sind hier wiederum die beiden Schilddriisen: Abgesehen
von der GroBe stimmt das makroskopische Bild so vollstindig mit dem
erst beschriebenen Fall iiberein, daBl es eriibrigt, niher darauf ein-
zutreten (vgl. Abb. 4). Uber GroBe und Gewicht derselben lassen sich
folgende Angaben machen: Die linke Struma ist 22 mm lang, 14 mra
breit, 9mm dick und wiegt 1500 mg, wogegen die rechte Struma bei
16 mm Linge, 11 mm Breite und 6 mm Dicke ein Gewicht von 670 mg

Virchows Archiv. Bd. 260. 28
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aufweist. -— Path.-anat. Diagnose. Enteritis, Tkterus, Anamie infolge
Dermanyssus avium, Struma diffusa (ndheres vgl. unten).
Histologische Befunde: Als Material fiir die histologischen Unter-
suchungen wurden nur Totalquerschnitte beider Schilddriisen verwendet.
Die Untersuchungstechnik ist derjenigen des vorigen Falles genau gleich.
Grundséatzliche Unterschiede in der Art der strumdsen Entartung
sind auch hier nicht zwischen linker und rechter Schilddriise vorhanden,
hingegen weichen sie wesentlich im Grade der Erkrankung ab. Interessan-
terweise ist gerade die makroskopisch weniger vergroBerte Driise struk-

Abb. 4. Skizze des zweiten Kropf-Falles in beinahe natiirlicher GroBe.

turell stirker verdndert als die andere. Auch in diesem Fall beteiligt sich
an der Kropfbildung nur das Schilddriisenparenchym inkl. Blutgefale,
wobei die Kapsel und das ibrige Stitzgertist véllig im Hintergrund
bleiben.

Linke Struma: Der Charakter des Schilddriisengewebes ist insofern
gewahrt, als die Follikel zur Hauptsache noch erhalten sind. Das Stadium
der Mehrschichtigkeit der Epithelauskleidung ohne Stérung der nor-
malen runden oder ovalen Form der Blischen ist hier vorherrschend. In
weit geringerer Zahl sind Wucherungen der Capillaren, verbunden mit
gleichzeitigem Vorschieben des Follikelepithels, aufzufinden. Ebenso
sparlich ist das Zusammenlegen der Epithelien zu ganzen Stringen. Was
im weiteren fiir eine gelindere Erkrankung des Parenchyms spricht,
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ist der Umstand, daf das Follikelepithel die Fihigkeit der Sekretion
noch nicht verloren hat; diese ist aber auch nicht erhéht, sondern in
quantitativ normalen Grenzen gehalten, Man findet daher die Follikel-
hohlriume mit typischem Schilddriisenkolloid, das infolge der Fixation
leicht schrumpfte, ausgefiillt.

Es handelt sich hier wohl um eine Kropfbildung im Sinne des An-
Jfangsstadiums des ersten Falles.

Rechie Struma: Das histologische Bild der rechten Schilddriise im-
poniert durch eine groBere Kompaktheit des Parenchyms. Die Follikel
sind meistenteils vollstandig mit gewucherten Epithelzellen angefiillt.
Die Blutfiille ist sehr grol, macht aber eher den Eindruck, daf sie
durch enorme FErweiterung (Hyperimie) als durch Wucherung der
Capillaren zustande gekommen wire. Da aber Kolloid in keinem Pré-
parat nachweisbar ist, hat wohl hier die Schadigung des Follikelepithels
den im ersten Fall festgestellten Grad erreicht.

Man kann nach obigem diesen Kropf eine Struma diffuse parenchy-
matosa proliferans hyperaemica heillen.

Anhang: Schilddriisenverinderung ohne Volumzunahme.

Bei der Durchsicht der Praparate gesunder Schilddriicen habe ich in einem
Fall eigenartige Bilder gefunden. Sie stammen von den Thyreoideae eines Fave-
rolles Hahnchens, welche makroskopisch vollstindig normal erschienen und absolut
nicht vergréfert waren.

Im histologischen Priparat findet man zunichst alle Follikel in ihrer &uBeren
Kontur gut erhalten. Sie werden in der Mehrzahl von rundlich bis oval geformten
Blaschen gebildet. Die Schichtenzahl der kubischen Epithelauskleidung wechselt
aber in den einzelnen Follikeln stark: Es sind solche vorhanden, bei denen zum
Teil eine einfache Epithellage zu sehen ist, zam Teil aber sind zwei oder drei solcher
nachweisbar. Haufig begegnet man sogar Follikeln, die vollstandig mit Epithel-
zellen angefiillt sind. Das Sekretionsprodukt (Schilddriisenkolloid) fehlt tiberall.
Die Zellkerne haben stets die Form eines ovalen Blaschens mit feinkérnigerStruktur.
-— Auffallend ist vor allem noch der auBerordentliche Blutreichtum. Die grofie
Zahl der im Stiitzgeriist sich vorfindenden Capillaren zeigt aber nirgends das
Bild einer Wucherung gegen das Follikelinnere.

C. Zusammenfassung.

1. Die normale Schilddriise des Huhnes ist ein paarig angelegtes, rosa
gefirbtes Organ von ovoider, dorsoventral abgeplatieter Form und liegt
immer auf der Arteria carotis communis nach Abgang der Arteria verte-
bralis. ‘

Die Durchschnittswerte von Linge : Breite ;: Dicke verhalten sich
wie 9,7 : 5,8 : 3,7mm. Das bei mittlerem Kolloidgehalt vorgefundene
Gewicht betrigt durchschnittlich 208 mg.

2. Histologisch zeigt die Thyreoidea des Huhnes, dhnlich wie bei den
Séugetieren, das Bild einer zusammengesetzten alveoliren Driise ohne
Ausfithrungsgang, umgeben von einer dinnen mit wenig elastischen

28%
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Fasern durchsetzten Bindegewebskapsel. Das Driisengewebe wird von
verschieden geformten, in sich geschlossenen Follikeln gebildet, die, aus-
gekleidet von einem einschichtigen, je nach dem Sekretionsstadium in
der Hohe wechselnden Epithel, vom Sekret, dem sog. Schilddriisen-
kolloid, ausgefiillt sind.

3. Das zumeist sich vorfindende auBere Epithelkborperchen sitzt als
rundliches, 1/,—4 mm groBes Gebilde von gelblicher Farbe scharf ab-
-gegrenzt am caudalen Pole der Schilddriise. Das Parenchym ist ziemlich
kompakt aus.Stringen oder Nestern epithelialer Zellen gebildet und so
dem der Saugetiere vergleichbar.

4. Unsere beiden Kropffdille stellen pathologisch-anatomisch dar:
im ersten Falle eine Struma diffusa partim adenomaiodes partim angio-
matodes und beim zweiten Falle links: Struma diffusa adenomatodes
et angiomatodes incipiens und rechis: Struma diffuse parenchymatosa
proliferans hyperaemica.

5. Die pathologischen Verainderungen der Schilddriise im Sinne einer
Vergréflerung (Struma) scheinen beim Huhn duferst selten zu sein, mog-
licherweise deshalb, weil bei den Sektionen bisher zu wenig auf sie ge-
achtet worden ist.

Genauere Angaben iiber das prozentuale Vorkommen des Hiihner-
kropfes kénnen aber aus den vorstehenden Untersuchungen nicht ge-
macht werden.

6. Dal} aber auch okne Vergréferung deutliche Strukiurverdnderungen
an der Hiihnerschilddriise vorkommen, mag der anhangsweise kurz
geschilderte Fall dartun, der eine Anregung geben soll zur histologischen
Untersuchung auch normal groBer Schilddriisen auf krankhafte Kr-
scheinungen, die im makroskopischen Bilde nicht zum Ausdruck kommen.

7. Die klinisch wahrgenommenen Symptome des ersten Kropffalles
sind m. E. nicht auf die strumose Entartung der Schilddriise zuriick-
zufithren, sondern lassen eher auf Infektionskrankheiten schliefen.

8. Da beide Strumen aus dem gebirgigen Kanton Graubiinden stam-
men, ist es vielleicht nicht unangebracht, auf die Moglichkeit eines
Zusamnmenhanges mit der Landesgegend (Bodenbeschaffenheit usw.),
wie man ihn beim Menschen so hiufig vermutet, hinzuweisen.

9. Veriinderungen durch verschieden starke Aufteilung der Kern-
substanz ohne oder mit Verlust der Kernmembran, finden sich sowohl
beim scheinbar gesunden als auch dem strumds veréinderten Schild-
driisenepithel des Huhnes.

Am Schlusse mejner Arbeit méchte ich meinem verebrten ehemaligen Lehrer,
Herrn Prof. Dr. O. Sehnyder, tiir die gitbige Zuweisung des Themas nnd die Uber-
lassung der beiden Kropfpriparate mit seinen eigenen Aufzeichnungen herzlich
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danken. Vielen Dank schulde ich auch dem Direkfor des Vetferiniir-anatomischen
Instituts, Herrn Prof. Dr. E. Ackerknechi, tiir seine Hilfe bei der Entstehung der
Dissertation.
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