
Beitrag zur Strumafrage beim Huhn. 

Yon 

Ernst Fritsehi, Zfirich. 

Mit 4 Textabbfldungen. 

(Einge9angen am 23. Dezember 1925.) 

Einleitung. 

D-ber den Kropf der V6gel finden sich in der Literatur nur be- 
seheidene Angaben. Zu einer Zeit, wo das Material zur vorliegenden 
Arbeit gefunden wurde, waren im AnschluB an eine kasuistisehe Mit- 
teilung (vgl. unten Balds) nur erst Vermutungen fiber das Vorkommen 
der Strumen bei den V6geln bekannt. Um so bemerkenswerter sehien es, 
dal~, in Anbetraeht der Sel~enheit des ttfihnerkropfes, gerade unsere 
beiden F~lle aus der gleichen Landesgegend stammen. 

Sparlieh sind auch die Arbeiten auf dem Gebiete der normalen Ana- 
tomie und Histologie der Hfihnerthyreoidea, was uns veranlal~t, darfiber 
kurze Untersuehungen vorauszuschieken und das CharaktmJstische 
im Bride festzuhalten. Die jfingst erschienene Dissertation fiber dieses 
Thema von Scheschin kam erst kurz vor Abschlug der vorliegenden Ab- 
handlung in unsere H~nde. 

Obsehon nun in der Zwischenzeit, speziell yon Bachlehner, eine 
Arbeit fiber ttfihnerstrumen verSffentlicht wurde, so ist damit die groge 
Mannigfaltigkeit in der Art der KrOpfe nieht erseh6pfend behandel~ 
und die VerSffentlichung neuer Formen nich~ unberechtigt, zuma] fiber 
das Vorkommen yon HfihnerkrSpfen in der Schweiz meines Wissens 
niehts bekannt ist. 

Es war daher die Aufgabe gestellt, im Anschlul~ an die Literatur 
die beiden Strumaf~lle, evtl. unter Berfieksichtigung der klinischen Vor- 
gesehichten, zu verarbeiten, nachdem vorg~ngig die normalen Schfld- 
drfisenverh~ltnisse beim Huhn eingehend erforscht worden sind. 

A. Normale Anatomie und tIistologie der Itiihnersehilddriise. 
1. Litera~ur. 

M~ller (1871) hat wohl als erster etwas fiber die Vogelschild~'iise miSgeteilt. 
In seiner Arbeit fiber die Entwicklung der Schilddriise beschreib$ er sie als ein 
alveol~res Organ, das verschiedene GrOflen yon ,,Follikeln" (Endstficken) auf- 
weise, welche ihrerseits yon einem Capillarnetz umgeben seien. Dabei erw/~hn$ 
er das Vorhandensein einer deutliehen 1Viembrana propria als Basis fiir eine ein- 
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fache Schicht kubischer Epithelzellen. Gallertmassen, sog. Kolloid, sollen nur 
selten in den Follikeln enthMten sein. Das interstitielle Gewebe bestehe aus 
lockeren Ztigen fibrill/iren Bindegewebes, die zugleich die Umscheidung der Blut- 
gefi~Be bilden. 

In  den anatomischen Hand- und Lehrbiichern (Ellenberger und Trautmann, 
Ellenberger und Baum, Joest, P/li~clce u. a.) wird die Vogelschilddriise nur insoweit 
erwhhnt, als sie im wesentlichen mit  dem histologischen Bild der Thyreoidea der 
I-Iauss/~ugetiere iibereinstimmt. Eine etwas eingehendere Beschreibung finder man 
bei Krause (1922). Er  schildert die Vogelschilddriise, speziell bei der Taube, als 
ein paarig angelegtes Organ in Form yon zwei eifSrmigen, dorsoventral abgeplatteten 
KSrperehen yon ca. 10 mm Durehmesser und blag-rosaroter Farbe. Sie liegen 
beiderseits der Trachea der Arteria earotis eommunis auf, ungef~hr da, wo von 
dieser die Arteria vertebra[is abzweigt. Die Driise ist yon einer bindegewebigen 
Kapsel umsehlossen und in verschieden grol3e Follikel eingeteilt, die ihrerseits 
von einer Membrana propria umgeben sin& Die Auskleidung eines Follikels 
besteht aus einem einfachen kubischen Epithel, dessen HThe groBen Schwan- 
kungen unterworlen ist. Die Follikelh5hle Itillt eine acidophile, kolloide Masse 
aus, die entweder homogen ist oder eine feinkTrnige Struktur aufweist. Die Blut- 
versorgung gesehieht dureh direkte Abzweigungen aus der Arteria earotis und 
zurfiek in die Jugularvene. 

Sei]ried (1924) finder gelegent[ieh seiner weitgreifenden Arbeit fiber die Lymph- 
knoten bei VSgeln, speziell beim Huhn, Lage und Form der Schilddrtise fiberein- 
stimmend mit Krause. Als Durchschnittswerte gibt er 10--13 mm Liingen- und 
5--8  mm Breitendurchmesser an, wovon erhebliche Abweichungen nie beobachtet 
wurden. Uber den histologisehen Bau ist niehts welter gesagt, da derselbe keine 
Verschiedenheiten yon demjenigen der S~ugetiere aufweise. 

Eine erste eingehendere Untersuehung der Vogelschilddriise wurde 1925 yon 
Scheschin gemacht. Er verarbeitete die Schilddriisen yon Amsel, Sperling, Eiehel- 
hiiher, Kr~he, Taube, Gans, E n t e ,  Rebhuhn, Truthuhn und Haushuhn und 
ist zu folgenden Resultaten gekommen: Es handelt sich um ein Organ yon ellip- 
soider bis kugeliger Form, das yon einer diinnen Kapsel umgeben ist. Das inter- 
stitielle Gewebe ist sp~rlieh, ohne elastische Fasern, auBer in Begleitung yon 
Gef~l~en. Das reichverzweigte Capillarnetz bezieht sein Blut aus St&mmen der 
Arteria carotis. Das Venenblut flie]3t direkt in die Vena jugularis. Lymphgef/~Be 
konnten nut  in wenigen Objekten mit  Sicherheit naebgewiesen werden. Das 
Schilddriisenfollikel-Epithel des ausgewaehsenen Tieres ist kubisch bis plait  und 
charakterisiert durch einen chromatinarmen, bl/~schenfSrmigen Kern. Das Vor- 
kommen einer Membrana propria wird yon Scheschin bestritten. Beim jungen 
Tier (Huhn) sind die Follikel mehr schlauchfSrmig und enthalten nnr sehwaeh 
f~rbbares Kolloid. Die Follikelgr5Be scheint mit  steigendem Alter abzunehmen. 

Bachlehner kommt ungef~hr zu den gleichen Ergebnissen in bezug auf den 
histologischen Bau der Vogelschilddrtise wie Scheschin, ohne dessen gleiehzeitig 
entstandene Arbeit zu kennen, und gibt als Durchschnittsgewichte ffir Drtisen yon 
mittlerem Kolloidgehalt 0,07--0,25 g an. Weiter finder er bei den ca. 50 unter- 
suehten Htihnern speziell das bindegewebige Gerfist viel zarter als bei S/~ugetieren, 
das nur am Rande als Kapselwandung zu sehen ist. Die meistenteils mit  ein- 
schiehtigem Epithel ausgekMdeten Follikel sind gewOhnlieh voIlst/indig mit  
Kolloid gefiillt. Die Zellkerne finder man h/s an der Basis der Zelle gelagert. 

Bachlehner hat zudem noch die Epithelk5rperchen mituntersucht und dabei 
gefunden, dab meistens je zwei solche sich finden, welche in der Regel den Schild- 
drfisenlappen am herzw/irts geriehteten zugespitzten Ende aufsitzen und infolge 
der besonderen Farbe, Gestalt und Konsistenz gut vom Sehilddriisengewebe zu 
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u n t e r s c h e i d e n  sind.  Die  GrO•e s c h w a n k t  yon  1/2--31/2 ram.  I m  h i s to log i schen  
Bild s i eh t  m a n  das  Ep i the lkS rpe rchen  y o n  einer  z iemlich k r~f t igen  b indegeweb igen  
K a p s e l  u m g e b e n .  Das  Gewebe des  Ep i the lkS rpe rchens  h a t  eine dich~ere S t r u k t u r ;  
die regellos a n g e o r d n e t e n  Zellen s ind  ve r sch ieden  groi~ u n d  reichl ich y o n  Binde-  
gewebe  du rchse t z t ,  das  die vie len lde inen  Gef~l~e beglei tet .  

2. Eigene Untersuchungen. 
Das  aus  15 Fhl len  be s t ehende  Material zur  U n t e r s u c h u n g  der  n o r m a l e n  t t f ihner -  

schi lddr t ise  erhie l t  ich zu r  H a u p t s a e h e  aus  d e m  hies igen  Ve te r in~r -Pa tho log i schen  
I n s t i t u t ,  u n d  zwar  k o n n t e  ich  die T hy reo i deae  i m m e r  in  s i tu  s tud ie ren ,  da  m i r  
der  ganze  K a d a v e r  zu r  Verf i igung s t and .  E i n i ge  wei tere  Objek te  b e k a m  ich aus  
der V e t e r i n ~ r - A m b u l a t o r i s c h e n  Kl in ik ,  me i s t  noch  in  V e r b i n d n n g  m i t  d e m  Herzen .  
Diese Schi lddrf i sen  w u r d e n  n a c h  fo lgenden  Gesichtspun~ten vera rbe i t e t :  1. U n t e r -  
s u c h u n g  in  s i tu .  2. B e s t i m m u n g  der  Gr6l~enmal~e u n d  des  Gewiehtes .  3. His to -  
logische U n t e r s u c h u n g :  F i x i e r u n g  in  Formal in -Alkohol ,  P a r a f f i n e i n b e t t u n g  u n d  
F ~ r b u n g  m i t  H ~ m a l a u n ~ E o s i n  sowie R e s o r c i n - F u c h s i n  (ffir e las t i sche  Elemente) .  

Bei  a l ien noch  i m  O r g a n z u s a m m e n h a n g  u n t e r s u c h t e n  Schi lddrf isen h a t  s ich 
die Topographie als seh r  k o n s t a n t  erwiesen:  Sie be f inden  sich, wenig  k ran ia l  v o m  
t t e rzen ,  l inks  u n d  rech t s  neben  der  Trachea ,  u n m i t t e l b a r  der  Ar te r i a  carot is  c o m m u -  
nis  ven t ro l a t e r a l  auf l iegend,  n a c h d e m  diese kurz  vorher  die Ar te r ia  ver tebra l i s  ab-  
gegeben  ha t .  Die Thyreo idea ,  die me i s t en s  n i eh t  seh r  le icht  yon  den  e twas  wei ter  
kopfwi~rts s ich ansch l i eBenden  T h y m u s -  u n d  L y m p h k n o t e n g e b i l d e n  zu e r k e n n e n  
ist ,  bes i t z t  e ine ovoide F o r m  u n d  i s t  gewShnl ich  i n  dor soven t ra l e r  R i c h t u n g  ab-  
gep la t t e t .  Die  Farbe ,  die d u t c h  die  d i inne  B indegewebskapse l  d u r c h s c h i m m e r t ,  
h a t  e inen  rosa ro ten  his ge lb l ichen Ton ,  k a n n  aber  n i ch t  a]s cha rak t e r i s t i s ch  ffir 
die Schilddrf ise al lein a n g e s p r o c h e n  werden.  

Die  W e r t e  y o n  Gr6fle und Gewicht der  u n t e r s u c h t e n  Thyreo ideae  ver te i len  
s ich wie folgt :  

L~nge Breite Dicke Gewicht 
ram mm mm mg 

Fa l l  1 . . . . . .  6 3 2 100 
,, 2 . . . . . .  10 6 4 230 
,, 3 . . . . . .  9 5 4 210 
,, 4 . . . . . .  5 4,5 3 115 
,, 5 . . . . . .  12 8 4 250 
,, 6 . . . . . .  7 4 2 150 
,, 7 . . . . . .  10 7 5 260 
,, 8 . . . . . .  I0  7,5 4 225 
,, 9 . . . . . .  15 10 6 305 
,, 10 . . . . . .  8 4 3 168 
,, 11 . . . . . .  8 4 3 175 
,, 12 . . . . . .  11 5 4 190 
,, 13 . . . . . .  12 6 4 235 
,, 14 . . . . . .  15 8 5 327 
,, 15 . . . . . .  8 5 3 190 

146 m m  87 m m  56 m m  3130 m g  

D u r e h s c h n i t t s w e r t e  9,7 m m  5,8 m m  3,7 m m  208 rag 

I s t  e in  ~ugeres  EpithelkSrperchen s i ch tba r  - -  solehe k o n n t e n  a l lerdings  n i eh t  
in  s a m t l i c h e n  F~l len beobach t e t  werden  - - ,  So s i tz t  es i m m e r  a m  eauda len  Pol  
der  Schilddrfise,  u n m i t t e l b a r  derse lben  anl iegend.  Es  u n t e r s c h e i d e t  s ich deu t l i eh  
y o n  le tz te rer  d u r c h  die GrSge ( 1 / 2 - 4  ram),  die g rauge lbe  F a r b e ;  we i t e rh in  bes i t z t  
es e ine kugel ige  F o r m  u n d  eine derbere  Kons i s t enz .  
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Die Verhgltnisse der Blutbahnen f~nd ieh genau so, wie sie in Ellenberger und 
Baum beschrieben sind: Die Aorta gibt nahe ihrem Ursprung aus der linken Herz- 
kammer die Arteria brachiocephaliea sinistra und nachher dextra ab, bildet dann 
den Areus aortae und wird zur Aorta descendens. Von der Art. braehioceph, zweigt 
jederseits die Arteria subclavia sin. et dextra ab, worauf die Arteria~ brachioeeph. 
als Arteria carotis communis sin. bzw. dextra kranial zieht. Unmitte]bar nach 
dem Ursprnng sind die beiden parallel verlaufenden Arteriae carotides communes 
yon den Sehilddrfisen ventrol~teral fiberdeckt und geben hier je einen Zweig an 
dieselben ab. 

Abb.]. Normale Sehilddrfise (links) mit ~iul3erem Epithelk6rperchen (rechts) vom Huhn. 
Man beachte die nut schwache bindegewebige Abgrenzung zwischen beiden. 

Das milcroskopische Bfld (vgl. Abb. 1) ist bei Mlen Schilddrfisen ungef~hr 
gleieh. Auch die Thyreoidea des Huhns bildet, wenigstens beim geborenen Indi- 
viduum, eine zusammengesetzte alveol~re Drfise ohne Ausffihrungsgang. Aus 
diesem Grunde l~Bt sie sich daher auch bier in die Drfisen des endokrinen Systems 
einreihen. 

Die bindegewebige Kapsel, welche als Ganzes die Thyreoidea umgibt, ist eher 
zart zu nennen, besitz~ allerdings wesentliehe Einlage1~ungen yon elastischen Fasern. 
Ihr  Parenehym wird dutch Bindegewebsstr~nge in Gruppen verschieden groBer 
Bl~schen, die sog. Schilddriisenfollikel, eingeteilt. Diese sind meist kugelig oder 
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oval, nieht selten mit verschieden geformten Ausbuchtungen versehen, immer 
uber in sieh als Ganzes gesehlossen. Die Auskleidung dieser Hohlr/~ume wird dureh 
ein kubisehes, evtl. zylindrisches, stets einsehichtiges Epithel geliefert. Diese 
Zellen, die sekretorisehe Fghigkeiten besitzen, weisen je nueh dem momentanen 
Stadium verschiedene H6hen uuf. Im Protoplasmu der einzelnen Epithelzelle ist 
nieht selten eine feink6rnige, deutlieh sichtbare Struktur zu erkennen, die wohl 
als Vorstufe zur sp~teren Sekretbildung in Beziehung gebracht werden kann, 
sehon uns dem Grunde, weft diese Beobuchtung regelm~Big bei hSheren zylindrisehen 
Zellen gemacht wird. Spgter fiillt ihr Produkt als sog. Sehilddriisenkolloid, meist 
eine homogene, strukturlose Masse, die rollikelhShle aus. Ist der Follikel mit 
einem im Bride manchmul etwas 15eherigen Kolloid stark angefiillt, dann erweist 
sich die Epithelauskleidnng als niedrig, und die Kerne sind flaeh an die Basis 
geriickt. Das Bindegewebsgeriist weehselt in der 3/[enge sehr, an gewissen 
Stellen finder es sich ~iul3erst spgrlieh vet, andernorts dafiir in gr61]erer Menge und 
um so zellreicher. Beimengungen elastischer Fasern sind im Innern der Drtise 
selten, aul3er in Begleitung yon Blutgef/~13en. Der Blutreichtum der Schilddriise 
ist auffallend groB. Der ftir sie bestimmte Zweig aus der Arteria earotis communis 
16st sieh in unzghlige Capillaren auf, die, im interstitiellen Bindegewebe verlaufend, 
die einzelnen Follikel umspinnen. Aus diesen arteriel]en Gefleehten entspringen 
die Venen, die alle in die Jugularvene miinden. Lymphbahnen liel3en sieh nie 
mit Sieherheit feststellen. 

Die bindegewebige Kapsel des Epithell~Srperchens (vgl. Abb. 1, reehts im Bride) 
ist munehmal ziemlich kraftig und enth~lt hie elastisehe Fasern. Das Parenehym 
besteht aus Epithelzellen, die entweder in regellosen Ziigen verlaufen oder zu 
Nestern zusammengeschlossen sind. Eigentfimliche Schwankungen sind in allen 
Pr~paraten in bezug auf den Zellkern festzustellen: Ffir normal bildet er ein 
kleines, ~einkSrnig strukturiertes Bl~sehen, das von einer deutlichen Kernmembran 
mngeben ist; diese Form ist aber verh~ltnism~ig selten. Haufig tritt  der Fall 
ein, dal3 die Kernsubstanz in mehrere kleine Teilchen uufgelSst ist bzw. sieh zu- 
sammenballt, die yon einer kaum noeh siehtbaren Membrun umgeben sind. 

Oder das f~rbbare Kernplasma Jst wie bei den bipolaren Bukterien an die 
beiden Pole des Bl~schens verteilt. Immer abet bleibt hier der Charakter der 
Zelle insofern gewahrt, als diese Strukturbilder, dureh die Kernmembran zu- 
sammengehalten, als Kern imponieren und stets yon dem Protoplasma der Zel]e 
umschlossen sind. Schwieriger zu deuten sind aber jene Bilder, wie sJe haupt- 
s~ehlieh Fall 5 und der 1. Kropffall (siehe sparer) demonstrieren, we die Kern- 
membran verlorengegangen und ihr Inhalt in drei bis ffinf evtl. mehr, kleine, tier- 
blau gef~rbte, rundliche KSrperehen (Kernehen) aufgeteilt, regellos im Purenehym 
verteilt ist, ohne Einteilungs- und AbgrenzungsmSglichkeit gegenfiber dem mehr 
oder weniger syncytialen Zellplasmu. Die ]~indegewebsstr~tnge, welehe die im 
allgemeinen straffe epitheliale Zellmasse durehziehen, sind sehr zart, ffihren aber 
eine gro~e Zahl yon Capfllaren mit sieh. 

Anmerkung~weise sei au~ die Beobachtung Tendeloos hingewiesen, der Kern- 
ver~nderungen, wie ich s~e bier beim EpithelkSrperehen beschrieben, aber aueh 
bei den Schflddrfisen, speziell den strumSs ver~nderten, gefunden habe, in einem 
Krebs der Oberhuut gesehen hat. Dumit sell aber keineswegs der Gedanke aus- 
gesprochen werden, dal] es sich bier etwa auch um earcinomatSse Bildungen 
handeln kSnnte. 

B. Kropf~ille. 

1. Literatur. 
Sehr sp~rlich und  nur  vereinzelt  sind die Aufzeichnungen in  der 

L i t e ra tu r  fiber die Pathologie der Vogelsehilddrfise. Angaben  in  den 
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Lehrbiichern yon Hutyra und Marek, Reinhardt usw. land ieh hierfiber 
nicht. In der groi~en Arbeit yon Ernesti (1915) ist Ierner unter den 
112 angefiihrten F~]len yon Voge]gew~chsen nicht ein einziger be- 
sehrieben, der mit der Thyreoidea in Zusammenhang stehen wiirde. 

Im Jahre 1883 ist yon Pauly eine dem Morbus Basedowii ~hnliche 
Krankheit  beim Huhn gesehen worden. Leider ist aber die Publikation 
in einer Ge~lfigelzeitung niedergelegt, die zudem nieht mehr erh~ltlieh ist. 

Balds (1906, zit. nach Ellenberger und Schi~tz) verweist in der unga- 
rischen Literatur auf einen Full bei einem Hahn, bei dem die Schilddriise 
bis ttiihnereigrSl~e angeschwollen war. Sie bestand aus stark erweiterten 
Tubuli, deren Wandungen tells mit einer einfaehen oder doppelten 
l~eihe yon kubisehen Epithelzellen ausgekleidet waren, tells keine 
Epithelbekleidung besaBen. Der Inhalt  der Tubuli stellte eine kolloide 
Masse dar, woraus er auf eine Struma colloides sehlol~. 

In jiingster Zeit wurden von Bachlehner (1924, vgl. aueh oben) sieben 
Kroloff~lle beim Huhn bearbeitet, wovon zwei als Struma colloides 
cystiea irregularis bezeiehnet wurden; zwei weitere Tiere zeigten einen 
irregul~ren traubigen Kolloidkropf; ein anderes t tuhn wies Stauungser- 
scheinungen in der Sehilddriise auf; einmal fund sieh eine Struma hyper- 
trophica proliferans. Beim siebenten Full endlich erwies sieh das histo- 
logisehe Bild insofern ver~ndert, als die Follikel sehr grol~ und deren 
Begrenzung den Alveolarmaschen der Lunge ~hnlich waren. 

2. Unsere beiden fr 

Erster Fall. Im Mai 1924 erhielten wir von Sils im Domlesehg 
(Kanton Graubiinden) ein Huhn zur Sektion, das naeh den Angaben 
des Besitzers E. Z. an einer seuehenhaften, nicht naher definierten 
Krankheit  verendet war. A]s Symlotome wurden yon ihm beobachtet: 
Inappetenz, Herumliegen, eyanotische Verfgrbung des Kammes und 
Kehllappens mit graubr~unlichen Auflagerungen. Fiir charakteristiseh 
beziiglich der vermeintliehen Seuehe wurde dann das h~nfige Ausstol3en 
yon Sehreien angesehen. 

Das Ergebnis der Obdulction war fo]gendes: Es handelt sich um ein 
zweij~hriges t tuhn der Rhode-Islandrasse in sehleehtem Ern~hrungs- 
zustande. Kamm und Kehllappen sind blal~. Der Brustkamm ist stark 
seitwarts verbogen nnd yon einer Sehicht sulzigen Unterhautgewebes 
(0dem) iiberdeekt. Nach ErOffnung der LeibeshOhle lgBt sieh in dieser 
etwa 1/3 1 gelblich-w~sseriger Fliissigkeit fests~ellen. Die Bauehein- 
geweide sind alle leicht fibrinOs miteinander verklebt. Die Leber ist 
auffallend klein und grau verfgrbt und yon sulzigen Klumloen umgeben; 
auf dem Schnitt zeigen sieh graugelbe Herde. Im Magen und Darm 
ist sehr wenig Futter  vorhanden; der Inhalt  des Darmes hat im Anfangs- 
teil ein gelblich-schleimiges Aussehen und wird slogter grfinlich. Die 
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mikroskopische Untersuchung ~uf B~kterien spezLfischer Art oder son- 
stige Darmparasiten ist ergebnislos. I m  Eilciter finder sich ein aus- 
gebildetes, h~rtscha]iges Ei, im fibrigen isf er schon ganz zurfickgebildet, 
wie auch der Eicrstock. Das letzte Ei soll im Mgrz 1924 geleg~ worden 
sein. Die Eidotter sind nur mehr stark stecknadelkopfgrol3; d~runter 
machen einige den Eindruck einer blutig cyst6sen Entartung.  Die beiden 
Thyreoideae lassen makroskopisch eine enorme Volumzunahme erkenncn 
und zeigen bci ngherer Betrachtung noch weitere ungewShnliche Ver- 
gnderungen (siehe unten). - -  Pathologiseh-anatomische Diagnose : Hy- 
drops ascites, Leberdegeneration, Lungen6dem, beiderseitige groBe Struma. 

Abb. 2. Das  F r g p a r a t  des ers ten  Kropf-Fal les  in be inahe  natf i r l icher  GrOl]e. 
(Fixat ion nach  Kaiserling.) 

Spezialbe/und. Etwa 2 cm kr~nial vom tterzen sitzen als zwei zusam- 
men ungef~hr walnuBgroi~e Gebilde yon braunrStlicher Farbe und mittel- 
derbcr Konsistenz die Schilddriisen. Von diesen wurde die rechte ge- 
wogen und erg~b ein Gewicht yon 4150 rag; die linksseitige Thyreoidea 
mag nur wenig leichter gewesen sein. Die GrSl~enmal3e verteilen sich 
auf bcide I)riisen in folgender Weise: die linke Strum~ ist 24 m m  lang, 
19 mm breit und 15 m m  dick, die rechte 25 mm lang, 21 mm breif und 
13 m m  dick. Die umgebende K~psel ist diinn und yon gr~uweii~er F~rbe. 
Die leicht h(~ckerige Oberflgche der Schilddriise wird durchzogen von 
einem reichen Ge~tder starker venSser Gef~i3stgmme (vgl. Abb. 2). 
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Am caudoventralen Ende jeder Thyreoide~ sitzt ein gelblichweil~es, 
gut stecknadelkopfgro{~es Gebilde, seharf abgesetzt vom Schilddrtisen- 
gewebe. Dieses ist identisch mit dem ~ul3eren EpithellcSrperchen (siehe 
oben) und unterscheidet sich in der Konsistenz yon der Sehilddrtise 
dutch seine gr5Bere Derbheit. 

Die Topographie der beiden stark vergrSl~erten Thyreoideae stimmt 
genuu m~t den bei Gesunden ge~undenen Verh~ltnissen tiberein. Auf- 
fallend ist nur die aul~erordentliche Erweiterung aller Blutbahnen yore 
Herzen kopfw~rts. In dem Verh~ltnis zwischen Art. earotis communis 
und Art. thyreoide~ ist n~m]ich insofern eine StSrung eingetreten, ~ls 
letztere wesentlich kr~t iger  ist wie die weiterverlaufende Mutterarterie. 

Histologische Be[uncle, Zur Untersuchung wurden beide Thyreoideae 
herangezogen, und zwar yon der linken ein Sttiek aus dem caudalen 
Pole mit Einsehlu~ des ganzen ~ul~eren EpithelkSrperchens und dazu 
noch der vollst~ndige Querschnitt im Gebiete der g~51]ten Sehilddrfisen- 
breite. Rechterseits wurde ebenf~lls ein Totalquersehnitt und ein Stiiek 
aus dem krani~len Teil histologiseh verwertet. 

Das technische Verfahren bestand im Fixieren der einzelnen Stfieke 
in Formalin~lkohol, Einbetten in Paraffin und F~rben der hergestellten 
Sehnitte mit H~malaun-Eosin und Resorcin-Fuehsin. 

Die histologisehen Bilder der linken und rechten Sehilddriise stimmen 
grunds~tzlich soweit iiberein, dal~ es geniigt, nur eines derselben ein- 
gehender zu besehreiben. 

Im Ubersichtspr~p~rat erseheint das P~renehym der Sehilddrfise 
~uBerst komp~kt. Unter der dtinnen Kapsel befindet sieh eine enorme 
Zahl weitlumiger arterieller und venSser Blutgef~l]e, die nicht weniger 
zahlreieh, aber mehr in Form yon Capillaren das ganze Drtisengewebe 
durehwuehern. Hohlr~ume, die evtl. als Follikel bewertet werden kSnn- 
ten, sind so iiberhaupt nieht festzustellen, ebenso fehlen Spuren irgend- 
einer kolloiden Masse, wie sie sonst von dem Follikelepithel ausgesehie- 
den wird (vgl. Abb. 3). 

Bei st~rkerer VergrS~erung (450faeh) ist der Charakter der K~psel 
deutlich siehtbar: Gebildet ~us Ziigen straffen Bindegewebes, sind dureh 
spezifisehe F~rbung (Resorcin-Fuehsin) uueh die sp~rlichen Beimengungen 
elastischer Fasern nachzuweisen. In noeh hSherem M~l~e kommt jetzt  
die Kompaktheit  des Sehilddriisenparenehyms zur Geltung. 

Grunds~tzlieh lassen sich vier versehiedene Formen des kr~nkhaft 
ver~inderten Follilcels unterseheiden. Ausgehend vom norm~len, in sich 
geschlossenen, rundliehen Schilddriisenbl~sehen mit einer einsehiehtigen 
kubischen Epitheluuskleidung, d~s nur noeh vereinzelt vorzufinden ist, 
haben sieh entweder dureh Vordringen einer Capill~re oder dureh 
Wueherung der Epithelzelle die einzelnen Stadien gebildet. Man finder 
also erstens Follikel, bei denen die Wandung gegen d~s Lumen vor- 
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gedrgngt wird durch das Hineinwachsen einer Capillare; und zwar kann 
dies soweit fortsehreiten, bis die Liehtung des Blgschens verlorenge- 
gangen ist und das Epithel zweisehiehtig das BlutgefgB siehelf6rmig 
umgibt. (Seeberger, 1923, hat iibrigens ~hnliehe Bilder bei Steinboek- 
kr6pfen gesehen.) Eine zweite Abart entsteht dureh das Mehrsehiehtig- 
werden des Follikelepithels, wodureh der Hohlraum eine unregelmggige, 
wellige Begrenzung bekommt. Nieht selten finder man darin Nester 
epithelialer Zellen, die oft das ganze Lumen ausftillen. Als Kombina- 
tion der eben gesehilderten Follikelver&nderungen kann ein drifter Typus 

Abb. 3. Schnit~ dnrch die Iinke Struma des ers~ea Kropf-Falles. Rechts oben neben der ~iitte 
eine grol]e Capillare, die gegen die Follikelh6hle wuchert, wodurch deren Wand eingest~ilpt 
wird, ein fortgeschritteneres Stadium rechts untcn. Zwischen diesen Fol[ikeln einige mit zum 
Teil ein-, zum Teil mehrschichtiger EpithelausklNdung. Links unten strangartig angeordnete 

Epithelzellen. 

aufgefaBt werden. Dabei handelt es sieh zungehst aueh um das Vor- 
dringen eines BlutgefgBes gegen das Lumen, was wiederum jenes hut- 
f6rmige Bild der Blgsehen]ichtung erzeugt. Dazu kommt aber noch 
das Wuehern der Epithelzellen im Gebiete der Caloillare , mSglicher- 
weise infolge der gr6Beren Blutzufuhr, bis sieh unter Verstreiehung des 
Lumens die gegen/iberliegenden Epitheisehiehten berfihren. Diese Abart 
ist in beiden Prgparaten weitaus am h~ufigsten zu beobachten. Ein 
weiteres und letztes Stadium in der Vergnderung der Follikel kann man 
sieh aus den obengeschilderten dadurch ents tanden denken, dab das 
urspriingliche Endstiick mitsamt seinem Hohlraum mehr oder weniger 
aus dem Grund verlorengegangen ist, weft die beiden einschichtigen Epi- 
thellagen unter Verlust der Membrana proloria nebeneinander zu liegen 
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kamen. Verlieren dann n0ch die beiden ffeigewordenen Endpunkte des 
anl~nglich sichelf6rmig gedachten Lumens ihre Kriimmung, so maeht der 
Follikel den Eindruck eines doppelten Zellstranges, der durch weitere 
in glcicher Weise veri~nderte Bl~sehen noeh verli~ngert werden kann. 

In allen vier Stadien, vom scheinbar gesunden bis zum strangartig 
vergnderten Follikel, ist das Epithel offenbar in der F/~higkeit der 
Sekretion stark gesehadigt worden; es fehlt aueh tats~ehlieh iiberall das 
Schilddriisenkolloid. 

Die eigenartigen Strukturver~inderungen des Zellkernes, wie sic sehon 
oben angedeutet wurden, treten aueh hier in ganz gleieher Weise wieder 
&U~. 

Das interstitielIe Bindegewebe, welches in feinen Zfigen das ganze 
Parenehym durehsetzt, ist ohne Besonderheiten, bringt abet eine aul~er- 
ordentliehe Zahl yon Blutgef~13en mit sich. Dies und dazu die auf- 
fallende Erweiterung der zahlreichen Capillaren maehen unbedingt den 
Eindruck einer Durchwueherung des Sehilddrfisengewebes von meist 
nur endothelial bewandeten Blutbahnen. 

Zusammenfassend ist diese Kropfbildung als Struma di//usa partita 
adenomatodes partita angiomatodes zu bezeichnen.  

Zweiter Fall. Ebenfalls im Jahre 1924 wurde uns von J. in Thusis 
(Kanton Graubfinden) ein Huhn zur Sektion zugcschickt. Leider waren 
n~here Angaben yore Besitzer nicht erhi~ltlich. 

Bei der Obduktion zeigte sich kurz folgendes: Es handelt sich um ein 
Landhuhn in gutem Ern~hrungszustand. Das Gefieder ist dicht mit 
Dcrmanyssus avium besetzt. Kamm und Kehllappen sind blal3gelb. 
Der verkriimmte Brustkamm ist mit blasser, aniimiseher Muskulatur 
fiberzogen, ebenso sieht auch das fibrige FMsch sehr blutarm aus. Die 
Federn unterhalb der KloakenSffnung sind z. T. verklebt und stark 
mit Kot  beschmutzt. Veriinderungen an inneren 0rganen finder man 
bei der Leber, die eine wesentliche Gelbf~rbung aufweist; die gleiehe 
ikterische Farbung haben auch die Nieren. Der Schlundkropf ist wall  
mit WeizenkSrnern geffillt ; der Darminhalt ist im iibrigen gelb und diinn- 
fliissig. Das Huhn hat  hochgradig zurfickgebildete EierstSeke und einen 
klcinen Eileiter. 

Auffallend sind hier wiederum did beiden Schilddriisen: Abgesehen 
yon der GrSl3e stimmt das makroskopische Bild so vollsti~ndig mit dem 
erst beschriebenen Fall fiberein, da{~ es eriibrigt, nigher darauf ein- 
zutreten (vgl. Abb. 4). l)ber GrSBe und Gewieht derselben lassen sieh 
folgende Angaben machen: Die linke Struma ist 22 mm lang, 14 mm 
breit, 9 mm dick und wiegt 1500 mg, wogegen die rechte Struma bei 
16 mm Li~nge, 11 mm Breite und 6ram Dieke ein Gewicht yon 670mg 

Virchows Archiv. Bd. 260. 28 
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a u f w e i s t . -  Path.-anat. Diagnose. Enteritis, Ikterus, An~mie infolge 
Dermanyssus avium, Struma diffusa (n~heres vgl. unten). 

Histologische Be/uncle: Als Material fiir die histologisohen Unter- 
suehungen wurden nur TotMquerschnitte beider Sehilddriisen verwendet. 
Die Untersuehungsteehnik ist derjenigen des vorigen Falles genau gleieh. 

Grunds~zliehe Untersehiede in der Art der strumOsen Entartung 
sind aueh bier nieht zwisehen linker und reehter Sehilddriise vorhanden, 
hingegen weiehen sie wesentlich im Grade der Erkrankung ab. Interessan- 
terweise ist gerade die makroskopiseh weniger vergrSgerte Driise struk- 

Abb. 4. 8kizze des zweiten Kropf-FMles in beinahe natiirlicher GrSIte. 

turell starker ver~ndert als die andere. Aueh in diesem Fall beteiligt sieh 
an der Kropfbildung nur das Sehilddriisenparenchym inkl. Blutgef~l]e, 
wobei die Kapsel und das tibrige Stiitzgeriist vSllig im Hintergrund 
bleiben. 

Linke Struma: Der Charakter des Schilddriisengewebes ist insofern 
gewahrt, als die Follikel zur Hauptsaehe noch erhalten sind. Das Stadium 
der Mehrsehiehtigkeit der Epithelanskleidung ohne StSrung der nor- 
mMen runden oder ovalen Form der Blasehen ist bier vorherrsehend. In 
welt geringerer Zahl sind Wucherungen der Capillaren, verbunden mit 
gleiehzeitigem Vorsehieben des Follikelepithels, aufzufinden, Ebenso 
sp~rlieh ist das Zusammenlegen der Epithelien zu ganzen Str~ngen. Was 
im weiteren fiir eine gelindere Erkrankung des Parenehyms sprieht, 
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ist der Umstand, dM~ das Follikelepithel die Fahigkeit der Sekretion 
noch nicht verloren hat;  diese ist aber auch nieht erh6ht, sondern in 
quantitativ normalen Grenzen gehMten, Man findet daher die Follikel- 
hohlr~ume mit typischem Schilddriisenkolloid, das infolge der Fixation 
Mcht  schrumpfte, ausgeffillt. 

Es handelt sich hier wohl um eine Kropfbildung im Sinne des An- 
/angsstadiums des ersten FMles. 

Rechte Struma: Das histologische Bild der rechten Schilddriise ira. 
poniert durch eine grSgere Kompaktheit  des Parenchyms. Die Follikel 
sind meistenteils vollst~ndig mit gewucherten Epithe]zellen angeffillt. 
Die Blutfiille ist sehr groB, macht aber eher den Eindruck, dab sie 
durch enorme Erweiterung (Hyper~mie) a]s durch Wucherung der 
Capillaren zustande gekommen wi~re. Da aber Kolloid in keinem Pr~- 
parat nachweisbar ist, hat wohl hier die Sch~digung des Follikelepithels 
den im ersten Fall festgestellten Grad erreicht. 

Man kann nach obigem diesen Kropf eine Struma di//usa parenchy- 
matosa proli/erans hyperaemica heiBen. 

Anhang: Schilddri~senverSnderun 9 ohne Volumzunahme. 
Bei der Durchsich~ der Praparate gesunder Schilddrt~sen babe ich in einem 

Fall eigenartige Bilder gefunden. Sie stammen yon den Thyreoideae eines Fave- 
rolles tI~hnchens, welche makroskopisch vollstdndig normal erschienen und absolut 
nicht vergr61~ert waren. 

Im hislologischen Pr~ioarat findet man zun/~ehst Mle Follikel in ihrer ~ugeren 
Kontur gut erhalten. Sie werden in der Mehrzahl yon rundlieh bis oval geformten 
Bl~sehen gebildet. Die Sehichtenzahl der kubischen EpithelauskMdung weehselt 
al]er in den einzelnen Follikeln stark: Es sind solehe vorhanden, bei denen zum 
Teil eine einfache Epithellage zu sehen ist, zum Teil aber sind zwei oder drei soleher 
nachweisbar, tI~uIig begegnet man sogar Follikeln, die vollst/~ndig mit Epithel- 
zellen ange~tillt sin& ])as Sekretionsprodukt (Sehilddrtisenkolloid) fehlt tiberM1. 
Die Zellkerne haben stets die Form eines ovalen B1/~sehens mit feink6rnigerStruktur. 

- -  Auffallend ist vor allem noch der augerordentliche Blu~reieh~um. Die groBe 
Zahl der im Stiitzgeriis~ sich vorfindenden Capillaren zeigt abet nirgends das 
Bild einer Wueherung gegen das Follikelinnere. 

e. Zusammen~assung. 

1. Die normale Schilddri~se des Huhnes ist ein paarig angelegtes, rosa 
gefi~rbtes Organ yon ovoider, dorsoventrM abgeplatteter Form und !iegt 
immer auf der Arteria carotis eommunis nach Abgang der Arteria verte- 
bralis. 

Die Durehschnittswerte yon L~nge :Breite :Dicke verhalten sieh 
wie 9 , 7 : 5 , 8 : 3 , 7  mm. Das bei mittlerem Kolloidgehalt vorgefundene 
Gewieht betr~gt durehschnittlieh 208 mg. 

2. Histologisch zeigt die Thyreoidea des I-Iuhnes, i~hnlieh wie bei den 
S~ugetieren, das Bild einer zusammengesetzten alveol~ren Drfise 0hne 
Ausffihrungsgang, umgeben yon einer diinnen mit wenig elastisehen 

28* 
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Fasern durchsetzten Bindegewebskapsel. Das Drfiscngewebe wird von 
verschioden geformten, in sich geschlosscnen Follikcln gebildet, die, aus- 
gekleidet yon einem einschichtigen, je nach dem Sekretionsstadium in 
der HOhe wechselnden Epithel, veto Sekret, dem sog. Schilddrfiscn- 
kolloid, ausgcffillt sind. 

3. Das zumcist sich vorfindende guBere EpithelkSrperchen sitzt als 
rundliehes, 1/2--4 mm grol3es Gebildc yon  golblicher Farbe scharf ab- 
gegrenz~ am eaudalen Pole dcr Schilddriise. Das Parcnehym ist ziemlich 
kompakt  aus, S~rgngen oder Nestern epithclialer Zellon gcbildet und so 
dem der Saugetiere vergloichbar. 

4. Unsere beiden Krop//dlle stcllen pathologisch-anatomisch dar:  
im ersten Fal]e eine Struma di//usa partita adenomatodes partita angio- 
matodes und beim zweiten Falle links: Struma di//usa adenomatodes 
et angiomatodes incipiens und rechts: Struma di//usa parenchymatosa 
proli/erans hyperaemica. 

5. Die pathologischen Vcr~nderungen der Schilddriise im Sinne ciner 
Vergrgflerung (Struma) schcinen beim Huhn dufierst selten zu sein, mSg- 
licherweise deshalb, well bei den Sektioncn bisher zu wenig auf sic ge- 
achier wordcn ist. 

Genauere Angabon fiber das lorozentuaIo Vorkommen des Itfihner- 
kropfes kSnnen aber aus den vorstehendcn Untersuchungen nieht ge- 
macht  werden. 

6. I)aB aber auch ohne VergrS[3erung deutliehe Strukturver(inderungen 
an der tIiihnerschilddrfise vorkommen, mag der anhangsweise kurz 
geschilderte Fall dartun, der eine Anregung geben sell zur histologischen 
Untersuehung auch normal groBer Schilddriisen auf krankhafte Er- 
seheinungen, die im makroskoloischen Bi]de nicht zum Ausdruck kommen. 

7 .  Die klinisch wahrgenommenen Symptome des ersten Kropffalles 
sind m. E. nicht auf die strumSse Entar tung der Sehilddrfise zurfiek- 
zuffihren, sondern lassen eher auf Infektionskrankheiten sehliegen. 

8. D~ bcido S~rumen aus  dora gcbirgigen Kan~on Graubiinden s~am- 
men, ist es viellcicht, nicht unangebracht, auf die M6glichkeit eines 
Zusammenhangcs mit  dcr Landesgegend (Bodenbeschaffenheit usw.), 
wie man ihn beim Menschen so hgufig vermutet,  hinzuweisen. 

9. Vergndcrungen durch verschieden starko Aufteilung der Kern- 
substanz ohne oder mit  Verlust der Kernmembran,  linden sich sowohl 
beim seheinbar gesunden als auch dem strumSs vergndorten Sehild- 
driisenepithel des Huhnes. 

Am Schlusse meiner Arbdt mSchte ioh meinem verehrten ehemaligen Lehrer, 
Iterrn ProL Dr. O, Schnyder, ~fir die gii~ige Zuweisnng des Themas und die ~)ber- 
lassung der beiden Xropfprgparate mi~ seinen eigenen Aufzeichnungen herzlich 
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danken. u Dank schulde ich auch dem Direktor des Veterin~r-anatomischen 
Inst i tuts ,  t ter rn  Prof. Dr. E. Ackerknecht, fiir seine Hilfe bei der Entstehung der 
Dissertation. 
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